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INTERPELACIA

Dotyczy: zlecenia przez wiadze miasta studium wykonalnosci zastosowania gazyfikacji biologicznej

w systemie gospodarki odpadami w Bielsku-Biatej.

Szanowny Panie Prezydencie,

W toczacej sig obecnie dyskusji wokét gospodarki odpadami w naszym mieécie Niezale7ni.BB
wielokrotnie zwracali uwage na koniecznoé¢ poszukiwania rozwigzan, ktére wykraczajg poza
myslenie o termicznym przetwarzaniu odpadéw jako o jedynym remedium na problemy aktualnie
funkcjonujgcego systemu. Po konsultacji z\ ekspertem ds. gospodarki odpadami prof. dr hab. inz.
Robertem Sidetko z Politechniki Koszalinskiej zwracamy sie do Pana Prezydenta z wnioskiem o
zlecenie studium wykonalnosci zastosowania rozwigzan opartych na gazyfikacji biologicznej
(fermentacji metanowej).

Wspomniana technologia przynieé¢ moze szereg korzysci:

° pozwala zmniejszy¢ catkowity iloé¢ odpadéw nie nadajgcych sie do powtdérnego
przetworzenia, zblizajac samorzad do osiggniecia celéw gospodarki o obiegu zamknietym,

° co kluczowe, obnizajac iloéé odpadéw, pozwala zmniejszy¢ przepustowos¢ planowane;j
spalarni odpaddw, umozliwiajac budowe duzo mniejszej ITPO. W tym miejscu warto
wspomnieé o tym, ze mate instalacje termicznego przetwarzania odpadéw z powodzeniem
od lat funkcjonujg we Wtoszech, Francji czy Wielkiej Brytanii. Ich przepustowoé¢ bywa nawet

trzykrotnie mniejsza od przepustowosci spalarni planowanej w Bielsku-Biatej. W zwigzku z
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tym nalezatoby podda¢ weryfikacji przytaczany czesto argument o nieoptacalnosci budowy w
naszym miescie spalarni o przepustowosci mniejszej niz 100 tys. ton rocznie. Budowa
mniejszej instalacji bytaby mniej kosztowna, bardziej ekologiczna i nie wigzataby sig z
potrzeba obstugi sasiednich powiatéw czy sprowadzania odpadéw z innych regiondw
wojewddztwa $laskiego. W zatgczniku umieszczamy artykut prof. dr hab. inz. Grzegorza
Wielgosinskiego z Politechniki t6dzkiej na temat matych instalacji termicznego przetwarzania
odpaddw i uzywanych w nich technologii,

o przy wykazaniu elementu innowacyjnosci w zastosowanej technologii takiej jak fermentacja
metanowa mozliwe jest otrzymanie srodkow unijnych. W przypadku budowy ITPO bedzie to
niemozliwe ze wzgledu na implementowane obecnie zmiany w prawodawstwie unijnym,

o gazyfikacja biologiczna pozwala produkowac ciepto i ograniczy¢ niska emisje poprzez

podpinanie kolejnych budynkdw do sieci ciepiownicze;j.

Jednoczeénie zwracamy uwage, ze budowa spalarni odpadéw w ksztatcie planowanym przez
wiadze miasta wiaze sie z szeregiem zagrozen finansowych i prawnych, o ktérych pisalismy w naszych
uwagach do studium wykonalnosci ITPO. Uwazamy, ze uzupetnienie systemu gospodarki odpadamio
elementy inne niz spalarnia jest koniecznoscia. Istnieje wysokie prawdopodobienstwo, ze budowa
spalarni o tak duzej przepustowosci jak 100 tys. ton rocznie nie przyniesie obnizki optat za odpady, a
nawet moze je podwyiszy¢, co wigze sie z objeciem tego typu instalacji optatami emisyjnymi (EU
ETS). Stad konieczne jest poszukiwanie rozwigzan alternatywnych wzgledem spalarni lub
pozwalajacych maksymalnie ograniczy¢ jej przepustowosc.

Szacowanie potencjatu energetycznego odpadéw w kontekscie ich zgazowania biologicznego
w procesie fermentacji metanowej to \proces ztozony wymagajacy doktadnejanalizy dostepnych
surowcow oraz ich whasciwosci fizykochemicznych. Dlatego konieczne jest przygotowanie studium
wykonalnosci, ktére poza bilansem wsadu oraz zdefiniowaniem parametrow procesowych, bedzie
zawiera¢ wytyczne do ewentualnego projektu budowlanego. W zwigzku z powyzszym zwracamy sig
do Pana Prezydenta o analize tego rozwigzania oraz wykonanie studium wykonalnosci jego

zastosowania w Bielsku-Biatej.

Z powazaniem,
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Grzegorz Wielgosifski, Wydziat inzynierii Procesowej i Ochrony $rodowiska, Politechniko todzka

Mate instalacje

termicznego przeksztatcania odpaddw

becnie, w lutym 2019 r. w Polsce pracuje juz 8 spalarni odpadéw komunalnych.
Do pierwszej, uruchomionej w 2001 r. warszawskiej spalarni odpadéw (ok.

40 000 Mg/r) pod koniec 2015 r. dotqczyty duze instalacje w Koninie (94 000 Mg/r.)
i Biatymstoku (120 000 Mg/r). W 2016 r. uruchomiono kolejno trzy duze spalarnie:
w Bydgoszczy (180 000 Mg/r), Krakowie (220 000 Mg/r) oraz w Poznaniu
(210 000 Mg/r.). Z koricem 2017 . dotqczyta instalacja w Szczecinie (150 000 Mg/r),
za$ pod koniec 2018 r. ruszyta najnowsza instalacja w Rzeszowie (100 000 Mg/r).
Lada chwila powinna ruszy¢ budowa kolejnej - w Gdansku (160 000 Mg/r). Mamy
nadziejg, 7e uda sie jeszcze wybudowad instalacie w Olsztynie (110 000 Mg/r)

i Oswiecimiu (150 000 Mg/r.) oraz nowq instalacje w Warszawie (265 000 Mg/fr.).

Wobec wyzwan ,circular economy”
- gospodarki obiegu zamknigtego (GOZ)
pojawia sig jednak pytanie o zasadnosé
budowy kolejnych. Organizacje ekolo-
giczne mdwig juz o nadmiarze mocy
przerobowych polskich spalarni i pro-
bujg nie dopusécic¢ do budowy kolejnych.
W ich wizji $wiata, okreslonej jako ,zero
waste” praktycznie nie ma miejsca na

spalarnie. Wizja ta jednak nie ma wiele
wépé!nego Zrzeczywistoscig i jak poka-
zujg doswiadczenia innych krajéw Unii
Europejskiej - mozna osiggnac cele ,cir-
cular economy” (65% udziat recyklingu
i meted biologicznych przy skltadowaniu
ponizej 10%) spalajgc odpady.
Najlepszym przyktadem sg tu
Niemcy, gdzie juz dzis cele ,circular

economy” zostaty osiggniete. Udzial
recyklingu i metod biologicznych wy-
nosi ok. 66% przy skltadowaniu ponizej
1%. Jednoczes$nie w Niemczech funk-
cjonuje aktualnie 121 spalarni odpadow
o tgcznej wydajnosci ok. 26 min Mg/r.
(35 spalami frakcji palnej wydzielonej
z odpadéw komunalnych - tzw. RDF-u,
w Niemczech zwanego EBS, o wydaj-
nosci ok. 5 min Mg/r. oraz 86 spalarni
odpadéw zmieszanych 0 wydajnosci
ok. 21 min Mg/r.). Udziat spalania wy-
nosi ok. 33-34%.

W Polsce funkcjonuje aktualnie
157 instalacji mechaniczno-biologicz-
nego przetwarzania odpadoéw komu-
nalnych (MBP) o lacznej wydajnosci
ok. 10,8 min Mg/r. Wedlug oficjalnych
danych (GUS) w naszym kraju rocz-
nie produkujemy ok. 12 min Mg/r. od-
padéw komunalnych (dane za 2017
r.), z czego 26,7% podlega recyklingo-
wi, 7,1% obrébce biologicznej, 24,4%



jest termicznie przeksztalcanych, za$
41,8% sktadowanych. Okolo 27% od-
padoéw komunalnych jest zbieranych
selektywnie. W instalacjach MBP wy-
twarzany jest corocznie ok. 3-3,5 min
Mg frakgji palnej (nadsitowej), zwanej
umownie RDF lub pre-RDF. Praktycznie
wszystkie istniejgce spalarnie odpadéw
komunalnych w Polsce spalajg zarow-
no zmieszane odpady komunaine (kod
20 03 01), jak i RDF (kod 19 12 12).
Udzial RDF wynosi $rednio ok. 40%.
Wyjatkiem jest instalacja w Poznaniu,
do ktoérej miasto dostarcza jedynie
zmieszane odpady komunalne. We-
diug szacunkdw, ok. 0,5-0,8 min Mg
RDF rocznie jest wykorzystywane do
produkgiji paliwa alternatywnego (kod
19 12 10), dla cementowni. W efek-
cie pozostaje ok. 1,5-2 min Mg/r. RDF,
ktdre to paliwo jest ,tymczasowo ma-
gazynowane" i ,nieoczekiwanie” ulega
zaplonowi. W 2017 r. takich pozaréw
bylo ponad 130, w pierwszej potowie
2018 . ponad 80. Odpady te ptong, bo
brak jest legalnej mozliwosci ich wyko-
rzystania. W tej sytuaciji, niezaleznie od
negatywnej opinii organizacji ekologicz-
nych, konieczna jest budowa jeszcze
co najmniej kilku lub kilkunastu instala-
cji termicznego przeksztaicania, by ten
problem rozwigzac¢. Biorac pod uwa-
ge sytuacje na rynku powinny by¢ to
instalacje przystosowane do spalania
frakcji nadsitowej pochodzacej z insta-
lacji MBP, czyli tzw. RDF-u (19 12 12).

Ponad 30 takich instalacji zosta-
to przewidzianych do wybudowania
w wojewodzkich planach gospodarki
odpadami (WPGO). Na przeszkodzie
budowy nowych spalarni stoi jednak
zapis z Krajowego Panu Gospodarki
Odpadami (KPGO) mdwigcy o obliga-
toryjnym ograniczeniu udzialu spala-
nia odpadéw komunalnych do 30%
w kazdym wojewddztwie. Uderza
on przede wszystkim w wbjewddz-
twa, w ktoérych istniejg cementow-
nie, gdyz w WPGO przyjeto, ze po-
wstajgcy RDF moze byé i faktycznle
jest w 100% spalany w cementow-
niach. W rzeczywistosci tylko czgsé

wytworzonego w instalacjach MBP
RDF-u moze by¢ wykorzystana w ce-
mentowniach. Obecnie, gdy stopien
zastapienia paliw kopalnych paliwem
alternatywnym jest rzedu 60-80%, ce-
mentownie przyjmujg jedynie paliwo
alternatywne o warto$ci opatowej po-
wyzej 20 MJ/kg. RDF z instalacji MBP
ma najczesciej wartos¢ opatowg rzedu
10-12 MJ/kg, sporadycznie do 16 MJ/
kg. Jest to za malo i aby wytworzyé
paliwo alternatywne dla cementow-
ni o oczekiwanej wartosci opatowe;j
trzeba dotozy¢ tworzyw sztucznych
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nie wigcej. | pewnie tyle jest, jezeli do
oficjalnych 12 min Mg doliczymy ok.
1-1,5 min Mg spalonych w piecach do-
mowych i ok. 2-2,5 min Mg nielegalnie
zdeponowanych w lasach. Ustawianie
bariery 30%, cho¢ z punktu widze-
nia GOZ wydaje sie ona racjonalina,
przy niepewnosci danych wejsciowych
(ilos¢, skiad morfologiczny odpadéw)
powoduje znany wszystkim efekt - co
innego mamy na papierze (w wyniku
obliczen), a co innego jest w rzeczy-
wistosci. Potwierdzeniem tego sta-
nu rzeczy jest te ok. 1,5-2 min Mg/r.

Technologia rusztowa znana jest od poczatku

przemystowego spalania odpadow. Poczgtkowo
stasowano ruszty state, od lat 20. ub. w. ruszty
mechaniczne. Konstrukgcje rusztow zmieniaty -
sie na przestrzeni lat, uzyskujac coraz wyzszg
niezawodno$¢ i umozliwiajgc coraz lepsze
prowadzenie procesu spalania.

lub gumy (opon samochodowych),
aby uzyskac¢ satysfakcjonujacg ce-
mentownie warto$¢ opatowa paliwa.
W efekcie jedynie maksymalnie ok.
2/3 masy paliwa alternatywnego do-
starczonego'do cementowni (a jest to
ok. 1,5 min Mg) stanowi RDF.
Kolejna barierg jest sposéb licze-
nia. W bilansowaniu odpaddw komu-
nalnych w skali wojewédztwa, czy tez
w skali kraju korzystamy z opracowa-
nia dr Szpadta (Prognoza zmian w za-
kresie gospodarki cdpadami) z 2010 r.
Zawarte tam analizy i obliczenia opar-
te sa o dane dotyczace ilosci, morfo-
logii | wlagciwosci palnych odpadoéw
komunalnych z 2008 r. Aktualnie, czyli
ponad 10 lat pdzniej sg one catkowi-
cie nieaktualne. Trudno uznac rowniez
za prawdziwg, niezmieniajgcg sie od
lat ilo$¢ powstajgcych w Polsce od-
padéw komunalnych na poziomie ok.
12 min Mg/r. Przy aktualnym pozio-
mie dochodu narodowego na miesz-
kanca w Polsce (ok. 15 000 €) w rze-
czywistosci odpaddéw komunalnych
powinno by¢ o ok. 3-4 min Mg rocz-

RDF - ,tymczasowo magazynowane”.
Sprawg niezmiernie waznag jest wigc
rozwigzanie tego problemu.

Nie ulega wigc watpliwosci, ze po-
trzebne sg moce przerobowe dla za-
gospodarowania (termicznego prze-
ksztatcenia, najlepiej spalenia) ok.
1,5-2 min Mg RDF-u pochodzace-
go corocznie z funkcjonujgcych in-
stalacji MBP. Analizujgc przyjete
WPGO tatwo mozna zauwazyc¢, ze
przewidziano w nich potrzebe wy-
budowania az 38 instalacji 0 wydaj-
noéci ok. 2 260 000 Mg/r. Sg wérdd
nich wspominane wczesniej insta-
lacje w Gdansku (160 000 Mg/r),
Olsztynie (110 000 Mg/r.), Warsza-
wie (265 000 Mg/r.), Odwigcimiu
(150 000 Mg/r.), druga linia instalacji
w Rzeszowie (80 000 Mg/r), a takze
kaociot wielopaliwowy Fortum w Zabrzu
{70 000 Mg/r) i procedowana aktualnie
instalacja w Chodziezy (100 000 Mg/r),
czyli sumarycznie 7 instalaciji o 1gcznej
wydajnoéci ok. 935 000 Mg/r. Pozo-
staje wiec jeszcze 0,5-1,0 min Mg RDF
rocznie do zagospodarowania. Wsrdd
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propozycji zapisanych w WPGO sg to
przewaznie instalacje o wydajno$ci od
10 000 do 40 000 Mg/r. (1,5-6,5 Mg/h).
Ich budowa powinna pozwolié na peine
zbilansowania potrzeb kraju na spala-
nie odpadéw, doktadniej RDF-u po-
wslajgcego w instalacjach MBP.

Do tej pory, wzorem Niemiec przyj-
mowano, ze najmniejsza optacalna in-
stalacja termicznego przeksztalcania
odpadow powinna mieé wydajnosé
minimum 100 000 Mg/r. Jednakze wg
raportow ISWA oraz Instytutu Fraun-
hofera mozna zauwazyé, ze w latach
2000-2010 oddano do uzytku w Eu-
ropie co najmniej 12 instalagcji o liniach
o wydajno$ci mnigjszej niz 7 Mg/h z jed-
nej linii (52 500 Mg/r). Sa to np.: Blois
(Francja) - 90 000 Mg/, (2x5,5 Mg/h),
Guichainville (Francja) - 90 000 Mgfr.
(2x5,6 Mg/h), Maubeuge (Francja) -
45 000 Mg/r (6,5 Mg/h), Villefranche
sur Saone (Francja) - 90 000 Mg/r.
(6,5+4,5 Mg/h), Forli (Wtochy) -
65 000 Mg/r. (2x4,2 Mg/h), Livorno
(Wlochy) - 42 000 Mg#r. (2x2,75 Mg/h),
Ospedaletto (Wiochy) - 66 000 Mg/r.
(2x4,3 Mg/h), Pietrasanta (Wiochy)
60 000 Mgrr. (2x3,75 Mg/h), Raven-
na (Wiochy) - 50 000 Mgr. (6,5 Mg/h),
Reggio Emilia (Wiochy) - 85 000 Mg/r.

(2x4,2 Mg/h), Stoke (Wielka Brytania)
25 000 Mar. (3,5 Mg/h), Newport - Isle
of Wight (Wielka Brytania) 30 000 Mg/r.
(4 Ma/h). W wigkszosci krajow europej-
skich funkcjonujg spalarnie o wydajno-
Sciach ponizej 50 000 Mgrr. - s takie
instalacje w Wielkiej Brytanii, Frangj,
Hiszpanii, Danii, Norwegii, Szwecji oraz
we Wioszech, a nawet w Niemczech
funkcjonujg 3 instalacje o wydajnosci
40 000-50 000 Mg/r. Czy istniejg wiec
jakiekolwiek przeciwwskazania by insta-
lacje tej wielkosci powstaly w Polsce?

W przewazajgcej wigkszosci s3 to
instalacje rusztowe, ale sg takze insta-
lacje fluidalne, komorowe (technologia
ENERGOS), czy wyposazone w piec
oscylacyjny (technologia TIRU-Cycle-
rval). Nie ma wsrod funkcjonujacych
instalacji technologii pirolizy, zgazo-
wania, czy tez instalacji plazmowych.
Wszystkie wypomniane instalacie juz
kilka lat pracujg, sg sprawne technicz-
nie | efektywne zaréwno energetycznie,
jak i ekonomicznie.

Technologia rusztowa znana jest
od poczatku przemyslowego spala-
nia odpadéw. Poczatkowo stasowa-
no ruszty state, od lat 20. ub. w. rusz-
ty mechaniczne. Konstrukcje rusztow
zienialy sie na przestrzeni lat, uzy-

Skujeic coraz wyzszg niezawodnosé
i umozliwiajgc coraz lepsze prowa-
dzenie procesu spalania. Ruszt me-
chaniczny stosowany w spalarniach
odpadéw w sposoéb diametralny rézni
sig od rusztéw mechanicznych stoso-
wanych w matych kottach energetycz-
nych. Najczesciej jest to ruszt pochy-
1y, posuwisto-zwrotny zapewniajacy
oprécz transportu odpaddw przez stre-
fe spalania intensywne ich mieszanie
i napowietrzanie, co umozliwia zna-
czgce zmnigjszenie tzw. niedopaléw
(substancji palnych zawartych w zuzlu
i popiele). W latach 60. Tanner, a na-
stepnie Reinmann oszacowali minimal-
ne warunki (warto$¢ opatowa, zawar-
tos¢ popiolu i wilgoci) jakim powinny
odpowiadac odpady komunalne, aby
mogly sig autotermicznie (bez dodat-
ku paliwa pomocniczego) spala¢ na
ruszcie. Jako warunek minimum usta-
lono wartoé¢ opatowa na poziomie ok.
5 MJ/kg, przyjmujac dla bezpieczen-
stwa, ze minimalna warto$¢ opato-
wa odpaddw powinna wynosi¢ 6 MJ/
kg. Jak juz wspomniano, konstrukcja
rusztow, a takze i catej spalarni odpa-
déw ulega systematycznym zmianom
i udoskonaleniom. Obecnie juz istnie-
ja rozwigzania techniczne pozwalajg-
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ce autotermicznie spala¢ odpady ko-
munaline na ruszcie juz od wartosci
opalowej ck. 4,5 MJ/kg. Systematycz-
nym zmianom ulega réwniez system
oczyszczania spalin. W potowie lat 90,
wydawalo sig, ze standardem jest sys-
tem oczyszczania spalin skladajgey sie
z elektrofiltru, dwustopniowego mo-
krego systemu absorpcyjnego, wezia
adsorpcji na weglu aktywnym i katali-
zatora do redukgji tlenkéw azotu oraz
rozkiadu dioksyn. Taki system oczysz-
czania spalin pozwalal na dotrzyma-
nie najbardziej wowczas rygorystycz-
nych regulacji zawartych w przepisach
niemieckich (17 BImSchV) i kosztowat
ponad 50% kosztow budowy spalarni
odpadéw. Obecnie wiemy juz, ze po-
dobne efekty, jezeli chodzi o stopien
oczyszczenia spalin mozna uzyskacé
stosujgc suchy system polegajgcy na
wirysku reagenta wapniowego - Ca0,
Ca (OH),. lub sodowego - NaHCQ,,
wtrysku pylistego wegla aktywnego,
odpyleniu na filtrze tkaninowym oraz
zastosowaniu niekatalitycznej selek-
tywnej redukgji tlenkéw azotu (SNCR)
polegajgcej na wprowadzeniu wody
amoniakalnej lub roztworu mocznika
do kotta w temperaturze 850-1050°C.
System suchy stanowi dzi$ tylko ok.
30% kosztéw budowy spalarni odpa-
dow przy identycznej skutecznosci
oczyszczania spalin. Efekty postepu
naukowo-technicznego wida¢ w no-
wobudowanych spalarniach odpaddw.

Technologia spalania w zlozu flu-
idalnym w odniesieniu do odpadoéow
komunalnych rozwineta sie w latach
90 ub. w. Mozna tu rozrézni¢ trzy od-
miany tej technologi:

m instalacje ze stacjonarnym (peche-
rzykowym) ziozem fluidalnym (BFB),

m instalacje z cyrkulacyjnym zlozem
fluidainym (CFB),

m instalacje z rotacyjnym zlozem flu-
idalnym.

Kotly fluidalne nadajg sie do spala-
nia paliw o zréznicowanych wiasciwo-
Sciach (w tym kalorycznosci), dajg sie
rowniez regulowac w szerokim zakresie
wydajnosci. Szczegdinie interesujgce

sg tutaj kotly z cyrkulacyjnym ztozem
fluidainym. Zaletg instalacji fluidainych
jest mozliwo$¢ zastosowania suchego
ograniczania emisji zanieczyszczen
kwasnych poprzez dodanie reagenta
bezposrednio do komory spalania oraz
stosunkowo niska temperatura spa-
lania (ok. 850°C), co zmniejsza ilos¢
powstajgcych tlenkow azotu (w me-
chanizmie termicznym). Ze wzgledu na
nizsza niz na ruszcie temperature spa-
lania zdarza sig, ze czasami instalacje
fluidalne nie wymagaija redukciji emisji
tienkow azotu. Kotly fluidalne przezna-
czone do spalania, badz wspbtspalania
- rbznig sie konstrukeyjnie od kotiow
przeznaczonych dla energetyki brakiem
powierzchni ogrzewalnych w komorze
spalania ze wzgledu na koniecznos¢
dotrzymania wymaganej temperatury
i czasu przebywania spalin. Podsta-
wowg wadg instalacji fluidalnych jest
konieczno$éé rozdrabniania odpaddw
przed wprowadzaniem ich do proce-
su spalania, co wigze sie z kiopotami
technicznymi oraz dodatkowym zuzy-
ciem energii. Nieco wyzsze sprawnosci
energetyczne spalania fluidalnego nie
rekompensujg w pefni tej straty. Ge-
neralnie przyjmuje sig, ze wydajnos¢
ok. 50 000 Mg/r. stanowi dolny zakres
oplacalnosci budowy kotfa fluidalinego

do spalania odpadow. System oczysz-
czania spalin jest zazwyczaj identyczny
jak w spalarni rusztowej.

Piec oscylacyjny to oryginalny po-
myst francuskigj firmy Cyclerval, naleza-
cej dzi§ do Dalkii (Dalkia Wastenergy).
W technologii tej piec obrotowy o ksztat-
cie walca polgczonego ze stozkiem
Scietym nie obraca sie dookota swojej
0si, a jedynie wykonuje obrdt o kat 105°,
najpierw w lewo, potem powr6t do po-
lozenia zerowego i kolejny obrot - tym
razem w prawo, Firma Cyclerval zbudo-
wala kilkanascie tego typu instalacji we
Francji oraz w Anglii (Grimsby, Exeter)
o wydajnosciach 2,0-11,3 Mg/h. Insta-
lacje posiadajg wydajny (suchy) system
oczyszczania spalin i stanowig ciekawg
alternatywe malych spalarni.

Przedstawicielem technologii ko-
morowej jest brytyjsko-norweska firma
ENERGOS. Instalacja spalajgca skia-
da sig z dwéch komoér. W pierwszej
nastepuje spalanie odpaddw przy ob-
nizonej w stosunku do ilosci stechio-
metrycznej ilosci tlenu w temperaturze
ok. 600-700°C. W drugiej natomiast
naslepuje dopalanie powstatych ga-
zéw w nadmiarze powietrza, w wy-
maganej przez przepisy temperaturze
powyzej 850°C. Rozwigzanie to jest
znane z konstrukcji spalarni odpadow
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medycznych oraz innych niebezpiecz-
nych. Proces zachodzacy w pierwsze;j
komorze czesto klasyfikowany jest ja-
ko zgazowanie - cho¢ nie jest to do
korica prawidtowe, gdyz w rzeczywi-
stosci w tej strefie mamy do czynienia
z wieloma procesami - rozktadem ter-
micznym, zgazcwaniem i spalaniem
(utlenianiem). Dla prawidlowego funk-
cjonowania instalacji i autotermiczno-
$ci procesu wskazane jest ogranicze-
nie doptywu powietrza do pierwszej
komory. Firma Energos wybudowata
dotychczas kilka tego typu instalacji
o wydajnosciach 10 000-80 000 Mgfr.
System oczyszczania spalin jest pot-
suchy i w éwietle dostgpnych danych
mozna uznad, ze emisja jest zgodna
z wymaganiami dyrektywy 2010/75/
WE. Podobne rozwigzania oferuje dun-
ska firma Weiss, ktdéra takze proponuje
male instalacje do spalania odpaddw
komunalnych przypominajgce nieco
powiekszong wersje spalarni odpadéw
medycznych oferowanych kiedy$ prze
firmg HOVAL (z Lichtensteinu), czy bliz-
niaczg pod tym wzgledem firme EN-
TECH z Australii. Ich wydajno$¢ wynasi
od 10 000 do 30 000 Mg/r.

Jak widaé, istnieje co najmniej kil-
ka mozliwosci technicznych wybudo-
wania lokalnej instalaciji termicznego
przeksztalcania odpadow komunal-
nych, a tak wtasciwie frakcji palnej wy-
dzislonej ze strumienia odpadéw ko-
munalnych w instalacjach MBP, czyli
tzw. RDF-u. Instalacje takie powinny
by¢ instalacjami regionalnymi, funkcjo-
nujgcymi w uktadzie lokalnych przed-
sigbiorstw energetyki ciepinej. Kaz-
da z opisanych powyzej technologii
(rusztowa, fluidalna, komorowa, czy
oscylacyjna) moze zostac zastosowa-
na. Kazda jest wystarczajgco dojrzata
i posiada liczne funkcjonujace w Euro-
pie referencje. Zdecydowanie jednak
nalezy unikach technologii prototypo-
wych, opartych np. o pirolizg, zgazo-
wanie, czy proces plazmowy. Wszyst-
kie préby wdrozenia takich technologii
zakonczyly sie w Europie niepowodze-
niem. Nie ma obecnie funkcjonujacych

N

instalaciji referencyjnych, stad proba
budowy takich instalacji obarczona be-
dzie ogromnym ryzykiem. Od czasu do
czasu pojawiajg sie oferenci nowych
technologii, podobno funkcjonujgcych
dobrze w USA lub w Kanadzie, jednak
najczesciej technologie te istniejg jedy-
nie na papierze lub w skali co najwyzej
pilotowej (,garazowej").
Doéwiadczenia budowy 7 oddanych
do eksploataciji w ostatnich latach spa-
larni odpadéw komunalnych w Polsce
pokazuja, ze sredni koszt budowy wy-
nosi 2000-3000 zt za kazdy Mg rocz-
nej wydajnosci spalarni. Oznacza to,
ze spalarnia odpadéw komunalnych
o wydajnoéci ok. 30 000 Mg/r. musi
kosztowaé ok. 70-80 min zt. Wszelkie
tansze ofert sg po prostu niewiarygod-
ne. tatwo rowniez policzy¢, ze 30 000
Mg/r. to ok. 12 MWt mocy cieplnej ko-
tla, czyli rownowartosé znanego z pol-
skiego cieptownictwa kotta WR-10. Jak
juz podkreslono, spalanie RDF powin-
no odbywacé sie w ukladzie lokalnym,
w miejskich przedsiebiorstwach cie-
plowniczych. Nieporozumieniem jest
natomiast proba skierowania strumie-
nia RDF do energetyki zawodowej. Po-
jawify sig ostatnio pomysty budowy na
terenie niektdrych elektrowni ukladow
opalanych RDF-em. Przyktadowo Elek-
trownia Siersza planowata budowe 2
kottéw fluidalnych, ktére spalaé beda

ok. 480 000 Mg RDF rocznie, a takze
Elektrownia Potaniec, ktora planowata
zastgpi¢ istniejacy blok energetyczny
o mocy 200 MWe ukiadem opalanym
RDF-e (ok. 1,0 min Mg/r). Budowa ta-
kich instalacji wymagalby transportu
RDF z wielu instalacji MBP, czasami od-
legtych o kilkaset kilometrow, co czyni
ten pomyst absolutnie nieoptacalnym.
Analizujgc sytuacje na rynku odpa-
dow komunalnych w Polsce nie ulega
watpliwo$ci, ze istnieje koniecznosé
budowy jeszcze co najmniej kilku in-
stalacji termicznego przeksztatcania
odpadow - spalarni spalajacych po-
wstajaca w instalacjach MBP frakcje
kaloryczna (nadsitowg), czyli inaczej
RDF. Instalacje takie powinny powstac
w oparciu i funkcjonujace przedsiebior-
stwa energetyki cieplej i by¢ wigczone
w lokalny system cieptowniczy. Beda
to nowe Zrodla ciepta zastepujgce sta-
re, wyeksploatowane i niespetniajace
warunkéw dyrektywy o emisjach prze-
mystowych (IED), dyrektywy o $red-
nich obiektach spalania (MCPD), a tak-
ze konkluzji BAT kotly weglowe. Jest
to o tyle istotne, gdyz jedyna pewng
i skuteczng metodg poprawy jakosSci
powietrza w miastach i tym likwidacji
smogu jest radykalna likwidacja niskiej
emisji poprzez podtgczenie centrum
miast do miejskich z dala czynnych
systemow cieptowniczych.




